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Motivation

Altersstandardisierte Erkrankungsraten und Mortalitit am malignen Melanom der Haut,
Saarland 1970-2000, gleitende Mittelwerte

Angaben pro 100.000 Einwohner

Quelle: Krebsregister Saarland

| I | | | | I I I | | | I |
1970-72 1972-74 1974-76 1976-78 197880 1980-82 1982-B4 1984-86 1986-88 19BB-go 1990-92 1992-94 1994-96 1996—98 1998-2000
Jahre

Inzidenz Minner l Inzidenz Frauen I Maortalitit Madnner I Mortalitit Frauen [1]
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Ziele der Arbeit

» Ausgangslage: Wissen uber Risikofaktoren (s. Anhang)

(1)Verifikation von Erkenntnissen

(2)Erstellung eines performanten Klassifikationssystems flr
Patienten
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1. EinfUhrung in das Thema
Hautkrebs
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Malignes
Melanom

(Vorstufe: Dysplast. NZN)

Melanozytar

Arten
Basaliom

Epithelial
Spinaliom

(Vorstufe: Aktinische
Keratosen) [ 1]
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2. Herkunft der Daten

» ,Hautcheck-Programm® der Qualitatsgemeinschaft
stdhessischer Dermatologen e.V.

* Erhebung von 6.938 Patientendaten (Fragebogen)
» Personliche Daten
= Arztliche Diagnosen

» Finanzierung: BKK Merck KG
= Dienstleister: latrocon GmbH
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. Herkunft der Daten I /ER o
» Patienten-Fragebogen:
Vom Teilnehmer auszufillen: 1. Alter in Jahren 2. Geschlecht: [ 21 weiblien O 22 manniien
3. Fragen zum Freizeitvernalten. Wie oft halten Sie sich bel intensiver Sonnenainstrahlung in der Sonne auf?
O 5 1 S0 hautig wie mbglich 0O 12 Gelegentiich 0 5 5 eher seiten O .1 ich meide die Sonne
4. Wie reaglert |hre Haut auf 30 Minuten Besonnung chne Vorbereitung ?
O 4 1 immer Sonnenbrand / niemals Bréaunung 0. Haufig Sonnenbrand / schwache Braunung
0 : 2 Seiten Sennenbrand / gule Braunung 0 « « Sehr seiten Sonnenbrand / sehr gute Braunung
0O : : Keine sichtbaren Reaktionen, da braune Haut O : & Keine sichtbaren Reaktionen. da schwarze Haut
5. Wie viele schwere Sonnenbrinde 6. Schutzen Sle sich vor Sonnensinstrahlung?
{schmerzhaft mit Blasen) haben Sie e ;
bl E e k:rnlquuﬂ angewendet [ s : selten/sporadisch angewendet [J = 1 keine
Sonnenbrand -
i 7. Banutzen Sle ein Solarium?
p— g S i S| 7123 xprowoehe O 72 1 x pro woche I 7.3 Setten B3 7.4 Nie
51 Kind (O bis 8 J.) B. Welche Sportarten betreiben Sle?
5.2 Jugendlicher (8 bis 16 J.) O =1 Fucban O a3 Hockey O 21 Segein 0 & « Schwimmen
5.3 Erwachsener (ab 16. J.) O 2= Tennis 0 a6 Reiten O a7 radsport [ &5 Laichtathietik
O 25 Rugern 0O .10 Kanu O 511 Joggen O & 12 wandem
s
9, Hatten Sie schon mal Hautkrebs? 10. Ist in Ihrer Familie Hautkrebs aufgetreten?
Oc1da Oaz Mein Oiwiia [0 102 Nein [ 3.+ Unbekannt
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2. Herkunft der Daten

= Arzte-Fragebogen:

Vom Arzt auszufiillen:

1. Anzahl der Pigmentmale?

O 8iszu 10 O 1210 bis 20

12 20 bis 50 L 1.4 mehr als =0 A
2. Dysplast. NZN 7 (= P @

3. Prascancerosen (ak) 7 [ -

4. Basaliom [Bec) ? O.: =
s, Spinaliom (Sce) 7 Ot =»
6. Melanom (MM) ? Oe >
7. Wird sins Therapie singsieitst? [ 7 1 Nain Ozz0a = O 7.1 Op erforcerich 0 :z:pPoT
n:r::u:»-:nnmrubl nr:tHlutpﬂog-
Histo,
#, Bourtellung! . Wiedervorstellung!
O s 1 Erhéhtes Risika O 4.1 Alie 2-3 Jahre O 52 Pro Jahr 1 mal O s.5. Pro Jahr 2 mal
O3 5 2 Kein srhehtes Risike
10. Aufklarung wurde durchgeflhrt!
O 101 Haumyp O 102 Licmtschuz O 103 ABCD - Rege! MM
Praxisstempe! Bezeichrun .
ia K.rﬂnk.ﬂ{ﬂ'lg-: Datury:

Unterschrift Arzt:

Irtaer ra Arzt-Mr.:

Patienten-MNr Bogen-Nr.:
wird von Cl=anngstelle ausgefiiit

Datum | Fachbereich nn | Institut nn | Prof.nn | 8 @
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3. Grundlagen des Data Mining

= Motivation:

~We are drowning in information but starving for knowledge."
(Rutherford D. Roger)

» Definition:
,Data Mining is the analysis of (often large) observational data
sets to find unsuspected relationships and to summarize the

data in novel ways that are both understandable and useful to
the data owner." [3]
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3. Grundlagen des Data Mining

» Leitfaden zur Erstellung der Arbeit
* Viele Alternativen (Fayyad, Han & Kamber etc.)
» CRISP (1996-1999): Quasi-Industriestandard [4]

CRISP
Process Model

f

Mapping

CRISP

Process [5]
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4. Data Preprocessing

= Motivation: Datenbasis haufig verzerrt, unvollstandig,
inkonsistent

» Ziel: Qualitats- und Effizienzsteigerung

» Aufgaben:
» Kodierung / Skalierung der Daten (Kapitel 4.1)
» Konvertierung der Daten: CSV > ARFF (Kapitel 4.2)
» Bereinigung von Inkonsistenzen (Kapitel 4.3)
» Behandlung fehlender Werte (Kapitel 4.4)
» Feature Subset Selection (Kapitel 4.5)
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4.1 Kodierung der Daten
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» Unterschiedliche Skalenniveaus - Mapping erforderlich

= 3 Attributarten auf Fragebogen - Index (s,
AUSPRAGUNGSNAME, -)

A
Datum Arztd

26.10.2009
26.10.2009
26.10.2009
26.10.2009
26.10,2009
26.10.2009
26.10.2009
26.10.2009
26.10.2009
26.10.2009
24.10.2009
24.10.2009
24.10.2009

e I e T T -

W 00 |=) (o n B e

bbb | b | | b |
(TR~ TR TR =

b

102
102
102
102
102
102
102
10
10
10
10
10
10

is

C
Bogen#

10010750
10010752
10010747
10010745
10010748
10010746
10010751
10010753
10010754
10010755
10010756
10010757
10010758

AARIGTES

Alter

D

E

Geschlecht Geschlecht Outdoor-Zeit Outdoor-Zeit Malignes

mannlich
55
52 %
40
28 X
65 %
62 x
60 x
52
49 x
23 x
64 x
34
37

23

F G

weiblich haufig
b

H

gelegentlich s
X

x O ® o=

|
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4.2 Konvertierung der Daten

1 @relation skin cancer

2

3 (@attribute name {Bob,Alice,Eve,Trudy,Oscar}

4 @attribute gender {male,female} — Header
5 (@attribute age numeric

& @attribute 'outdoor sports' {yes,no}

7 ([attribute cancer {yes [f

8

9
10 % EKommentare werden mi
11 (#data
12 Bob,male, 29, ,no,yes
13 Alice,female,33,yes,no
14 Eve,female,30,no,no - -
15 Trudy, female, 40, ves, no Schritt2 : Systemsprache wahlen! @) Deutsch () Englisch
168 Oscar,male,15,ye=s,yes

Schritt3: | Konvertieren
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4.3 Bereinigung von
Inkonsistenzen
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» Reihe von Untersuchungsergebnissen (Pigmente)
» Sport-Arten - zusammengefuhrt
» Inkonsistenzen in ,,Beurteilung*

Beurteilung
erhohtesRisiko  kein erhdohtesRisiko  fehlender Wert
malignes Melanom ja 26 3 2 31
nein 2505 4189 213 6907
fehlender Wert 0 0 0 0
2531 4192 215
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4.4 Behandlung fehlender Werte

= Grunde des Fehlens erortern

» Ersetzungsmethoden:
» Loschen aller unvollstandigen Instanzen
» Beschaffung der fehlenden Werte
» Globalwert-Ersetzung
» Klassifikation der fehlenden Werte:
» Lineare Regression
= Multiple Lineare Regression
» K-Nearest Neighbor Verfahren
= Mehrere Trainingsmengen:
= Fehlende Werte T,
= Loschung T,
= Volle Ersetzung T,
= Halbe Ersetzung T,
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4.4 Behandlung fehlender Werte

e Sonnenbrand als Kind (2.035)
e Sonnenbrand als Jugendlicher (1.754)
e Sonnenbrand als Erwachsener (1.064)

~ | e Outdoorzeit bei intensiver Sonneneinstrahlung (93)

5 | ® Solariumnutzung (239)

¢ | e Hautreaktion (180)

% e Hautkrebs in der Eigenanamnese (158)
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4.5 Feature Subset Selection
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» Ausgangslage: Haufige
Auswahl irrelevanter Attribute

(//Ath# “) Arten:

» ldee: Auswahl einer

relevanten Teilmenge von ]

Attributen (Feature Subset)

» Ziele: Qualitatssteigerung der Manuell
Klassifikation

Automatisiert

Wrapper-
Verfahren

Filter-

Verfahren

[6]
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* Vielzahl von Klassifikationsalgorithmen mit individuellen Starken
und Schwéachen

Auswahl von
Algorithmen: ‘

Entscheidungsbaum-
Lerner

Regel-Lerner Naive Bayes ‘ Suprﬁggtlﬁeecsmr— Bagging
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sUnterschiedliche
Anwendungsgebiete
der Modelle Patientenmodell
el Modelle: Arztemodell
‘ Malignes Melanom + Spinaliom
‘ Basaliom + Aktinische Keratosen
‘ ' Kein Befund Ampelmodell
Basaliom Spinaliom malignes Melanom
Metastasierungswahrsch. 0,2515 5,5 oo
Letalitéit 0,1 5 17,5 [1]
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Baseline (Erwartungswert) |JRip J48 SMO Naive Bayes |grédfiter Informationszuwachs
s _ T1 (mit fehlenden) 62.353% 64.257% 64.495% 65.031% 64.168% 2.677%
*E E T2 (Léschung) 61.252% 62.949%  63.124% 63.922% 63.323% 2.670%
'% E T3 (volle Ersetzung) 62.353% 64.302% 63.573% 65.035% 63.707% 1.949%
e T4 (halbe Ersetzung) 62.605% 63.988% 63.686% 65.025% 63.794% 2.420%
Durchschnitt 63.874% 63.719% 64.753% 63.748%
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6. EXperimente
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Arztemodell

Baseline (Erwartungswert) |JRip J48 SMo Naive Bayes |gréfiter Informationszuwachs
T1 (mit fehlenden) 62.353% 74.163% 74.148% 73.554% 73.152% 11.795%
T2 (Léschung) 61.252% 74.376% 74.027% 73.927% 72.954% 13.124%
T3 (volle Ersetzung) 62.353% 73.881% 74.253% 73.554% 72.810% 11.900%
T4 (halbe Ersetzung) 62.605% 74.876% 74.249% 74.379% 73.493% 12.271%
Durchschnitt 74.324%  74.169% 73.853% 73.102%
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Baseline (Erwartungswert) |JRip J48 SMo Naive Bayes |gridfiter Informationszuwachs
o T1 (mit fehlenden) 87.712% 87.668% 87.963% 87.172% 87.579% 0.251%
E_ E T2 (Léschung) BE.872% 89.047% 89.122% 88.872% 88.997% 0.249%
E E T3 (volle Ersetzung) 87.669% 87.874% 328.130% 87.669% 87.446% 0.461%
T4 (halbe Ersetzung) 80.134% 29.501% 89.177% 80.134% #29.134% 0.367%
Durchschnitt 88.522%  88.508% 88.212% 88.289%
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7. Diskussion und Ausblick

» Informationszuwachs bestatigt Anwendungsmaoglichkeit

* Fragebogen-Konzeption - Verzerrung

» Frage 3: Wie oft halten Sie sich bei intensiver Sonneneinstrahlung
in der Sonne auf?
a) So haufig wie méglich
b) Gelegentlich
c) Eher selten
d) Ich meide die Sonne™

» Inkonsistenzen in ,,Beurteilung* - Verzerrung
» Geringe Anzahl an Befunden (Sparsity) - Sampling etc.
» False-Negatives - Kostensensitives Lernen
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit!
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