
Maschinelles Lernen zur 
Hautkrebsvorhersage

Eine Bachelorarbeit von Daniel Fischer

Betreuung: Dipl. Inf. Frederik Janssen
Prof. Dr. Johannes Fürnkranz

Dr. med. Matthias Herbst

03.07.2011  |  Fachbereich Informatik  |  Knowledge Engineering |  Prof. Dr. Fürnkranz |  1
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Ziele der Arbeit

Ausgangslage: Wissen über Risikofaktoren (s. Anhang)

(1)Verifikation von Erkenntnissen
(2)Erstellung eines performanten Klassifikationssystems für 

Patienten
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1. Einführung in das Thema 
Hautkrebs
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2. Herkunft der Daten 

„Hautcheck-Programm“ der Qualitätsgemeinschaft 
südhessischer Dermatologen e.V.
Erhebung von 6.938 Patientendaten (Fragebogen)

Persönliche Daten
Ärztliche Diagnosen

Finanzierung: BKK Merck KG
Dienstleister: Iatrocon GmbH
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2. Herkunft der Daten

Patienten-Fragebogen:
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2. Herkunft der Daten

Ärzte-Fragebogen:

Datum  |  Fachbereich nn |  Institut nn |  Prof. nn |  8



3. Grundlagen des Data Mining

Motivation:
„We

 
are

 
drowning

 
in information

 
but

 
starving

 
for

 
knowledge.“

 (Rutherford D. Roger)
Definition:
„Data

 
Mining

 
is

 
the

 
analysis

 
of (often

 
large) observational

 
data

 sets
 

to find unsuspected
 

relationships
 

and to summarize
 

the
 data

 
in novel

 
ways

 
that

 
are

 
both

 
understandable

 
and useful

 
to 

the
 

data
 

owner.“
 

[3]
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3. Grundlagen des Data Mining

Leitfaden zur Erstellung der Arbeit
Viele Alternativen (Fayyad, Han & Kamber etc.)
CRISP (1996-1999): Quasi-Industriestandard [4]

03.07.2011  |  Fachbereich Informatik  |  Knowledge Engineering |  Prof. Dr. Fürnkranz |  10

[5]



4. Data Preprocessing

Motivation: Datenbasis häufig verzerrt, unvollständig, 
inkonsistent
Ziel: Qualitäts- und Effizienzsteigerung
Aufgaben:

Kodierung / Skalierung der Daten (Kapitel 4.1)
Konvertierung der Daten: CSV ARFF (Kapitel 4.2)
Bereinigung von Inkonsistenzen (Kapitel 4.3)
Behandlung fehlender Werte (Kapitel 4.4)
Feature Subset Selection (Kapitel 4.5)
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4.1 Kodierung der Daten

Unterschiedliche Skalenniveaus Mapping erforderlich
3 Attributarten auf Fragebogen Index (s, 
AUSPRÄGUNGSNAME, -)
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4.2 Konvertierung der Daten
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4.3 Bereinigung von 
Inkonsistenzen

Reihe von Untersuchungsergebnissen (Pigmente)
Sport-Arten zusammengeführt
Inkonsistenzen in „Beurteilung“
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4.4 Behandlung fehlender Werte

Gründe des Fehlens erörtern
Ersetzungsmethoden:

Löschen aller unvollständigen Instanzen
Beschaffung der fehlenden Werte
Globalwert-Ersetzung
Klassifikation der fehlenden Werte:

Lineare Regression
Multiple Lineare Regression
K-Nearest Neighbor Verfahren

Mehrere Trainingsmengen:
Fehlende Werte 
Löschung
Volle Ersetzung
Halbe Ersetzung
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4.4 Behandlung fehlender Werte
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4.5 Feature Subset Selection

Ausgangslage: Häufige 
Auswahl irrelevanter Attribute 
(„Arzt#“)
Idee: Auswahl einer 
relevanten Teilmenge von 
Attributen (Feature Subset)
Ziele: Qualitätssteigerung der 
Klassifikation
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5. Algorithmen

Vielzahl von Klassifikationsalgorithmen mit individuellen Stärken 
und Schwächen
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6. Experimente

Unterschiedliche 
Anwendungsgebiete 
der Modelle
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6. Experimente
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6. Experimente
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6. Experimente
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7. Diskussion und Ausblick

Informationszuwachs bestätigt Anwendungsmöglichkeit
Fragebogen-Konzeption Verzerrung

„Frage 3: Wie oft halten Sie sich bei intensiver Sonneneinstrahlung 
in der Sonne auf?

a)

 

So häufig wie möglich
b)

 

Gelegentlich
c)

 

Eher selten
d)

 

Ich meide die Sonne“

Inkonsistenzen in „Beurteilung“ Verzerrung
Geringe Anzahl an Befunden (Sparsity) Sampling etc.
False-Negatives Kostensensitives Lernen
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Vielen Dank für die 
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