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Motivation

•
 

Größe Menge von semi-structured Data:
Web Pages, XML Datei
•

 
Gesucht ist : rules, patterns

•
 

Modell: labeled ordered trees
•

 
Frequency von subtrees in ein Wald

•
 

=> Freqt
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Definitionen

•
 

Labeled Ordered Tree T=(V,E,L,L,v0
 

,   )

•
 

L ist Alphabet für labels 
•

 
L ist Belegung von Labels zu Knoten

•
 

ist die Kinderordnungsrelation 
•

 
V,E, v0

 

sind
 

die übrige
 

Notationen
 

für
 

Knoten-
 und Kantenmenge

 
und für

 
Root 
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NF und Tree
 

Matching

•
 

Normalform: die pre-order
 

Travesierung-
 v0

 

ist 1 und der rechteste Knot vk-1 ist k
•

 
Matchfunktion: für pattern

 
tree

 
T, data

 tree
 

D und Knoten v є
 

T und v´
 

є
 

D
 existiert ein MF, wenn:

1.
 

die Elternrelation ist erhalten
2.

 
die Geschwisterrelation ist erhalten

3.
 

v und v´
 

haben gleiches Label
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Frequency

A

A

BA

A

A B B

D
A

BA

T

Pattern Tree
 

T can
 

be
 

matched
 

to subtrees
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FREQT: Beispiel

A

A

BA

A

A B B

D

A

A B B

T

D
 

= ( (1,A) (2,A) (3,A) (3,B) (2,A) (3,A) (3,B) (3,B) )

T
 

= ( (1,A) (2,A) (2,B) (2,B) )
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Enumeration

•
 

Fang mit Menge von 
Bäume, die haben nur 
ein Knot an

•
 

Mit jede Iteration ist 
ein Baum expandiert 
mit zufügen von ein 
neues Knot 
•

 
Rightmost

 
Expansion 

A

A

A

A

A

A

A

A

A

1.

2.
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Enumeration
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Updating
 

Occurence
 

Lists
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Update RMO : Beispiel

•
 

Nicht alle 
Matchfunktionen sind 
gespeichert
•

 
wir brauchen nur der 
Rightmost

 
Position

•
 

alles anders kann man 
leicht wieder erstellen

A

A

B

A

A BA B

A A

A

D T

RMO
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Update RMO : Beispiel

•
 

Für Extension (0,A) 
ist der neue RMO 
gezeigt A

A

B

A

A BA B

A A

A

D T

A

RMO
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Update RMO : Beispiel

•
 

Für Extension (0,A) 
ist der neue RMO 
gezeigt

•
 

Für Extension (1,A) 
ist der neue RMO 
gezeigt

A

A

B

A

A BA B

A A

A

D T

A
RMO

A
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Duplicate-Detection

•
 

Pattern Tree
 

T hat 3 
Matches
•

 
(1,2)

•
 

(1,3)
•

 
(1,4)

•
 

Aber
 

σ=1/4, nicht
 

3/4

A

AA A

A

A

D

T
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2
3 4

1
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Pruning

•
 

Node
 

Skip: Für Datenbaumknoten mit 
unfrequent

 
Labels würden RMO-Update

 nicht angerufen

•
 

Edge Skip: Kanten zwischen Knotenpaare, 
die in der 2. Iteration von Expand-Tree

 
als 

nicht frequent
 

bemerkt sind, kann man 
auch ignorieren
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Pruning
 

: Beispiel

•
 

Node-Skip
 

: 
•

 
σ

 
= 0.3

•
 

σ
 

(B) = 0.2
•

 
B ist

 
ignoriert

•
 

Edge-Skip
 

:
•

 
Kante (A,B) ist auch 
nicht frequent

•
 

Eine solche Extension 
ist ignoriert

A

A A

A B

D
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Experimental Results

•
 

Freqt, Freqt
 

ohne
 

Duplicate-Detection and 
Freqt

 
mit

 
Node-Edge-Pruning 

•
 

2 Dataset von HTML Pages

•
 

2 threshold für
 

Frequency
•

 
σ=10%, σ=2% 
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Experimental Results

•
 

Bei
 

σ=10% : 1 Pattern gefunden, gleiche
 Zeit

 
für alle

•
 

Bei σ=2% : Freqt
 

ist
 

10 mal schneller
 

als
 Freqt

 
ohne

 
Duplicate-Detection und 3 mal 

langsamer
 

als
 

Freqt
 

mit
 

Node-Edge-Skip

•
 

Komplexität
 

von Freqt
 

:
 

O ( k2bLN )
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!
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