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Einfuhrung

* Was ist das Semantic Web?
* Bausteine des Semantic Web
* Grundlagen: URIs, Unicode, XML
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Was ist das Semantic Web?

» Artikel von Tim Berners-Lee, Jim Hendler,
und Ora Lassila: iﬂER}rélzﬁ

[TOMORROW'S WER 'WiLL)

~1he Web is the killer app of the Internet.

The Semantic Web is another killer app
of that magnitude.®

[
4

Berners-Lee et al. (2001): The Semantic Web. In: Scientific American, Mai 2001.
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Web vs. Internet?

0S| Model TCPIIP Maodel TCPIIP = Internet
(DaD Model) Protocol Suite

Chin-Shiuh Shieh (2000): TCP/IP - Internet Protocol Suite and Ethernet.
http://bit.kuas.edu.tw/~csshieh/teach/np/tcpip/index.html
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Das , klassische™ Web

* HTTP-Protokoll
= URLs
* HTML als Auszeichnungssprache

= plus CSS, JavaScript, ...
* plus weitere mehr oder weniger standardisierte Formate

(GIF, JPEG, Flash, ...)

» Browser als universeller Client
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Das , klassische™ Web

* Hypertext: verlinkte Dokumente

Das World Wide Web Tim Berners-Lee
Der Grundstein fur das World \ Tim Berners-Lee (geboren

Wide Web wurde in den 90er- 55) qilt als einer der Erfinder
Jahren durch Tim Berners-Lee des World Wide Web.

am CERN gelegt. \/

CERN

Das CERN ist ein europaisches
Forschungszentrum in der Nahe
von Genf.

23.10.12 | Fachbereich 20 | Knowledge Engineering | Heiko Paulheim | 6 @




Eine kurze Geschichte des Webs

= Was wissen Sie Uber die Geschichte des Webs?
* Versuchen Sie, die folgenden Ereignisse zu ordnen:

1.Erste HTML-Version 12.Erste Version von Internet

2.Wikipedia geht online Explorer

3.Griindung von Skype 13.Grindung von Google

4.Erster Web-Katalog 14.Erste Domain registriert

5.Griindung des W3C 15.Erste Version von Firefox

6.Erste Volltext-Suchmaschine 16.TCP/IP-Standard

7.Griindung von Twitter 17.1.000 Computer am Netz

8 HTTP-Standard 18.1.000.000 Computer am Netz

9.500 Webserver am Netz 19.1.000.000.000 Computer am
Netz

10.Grundung von Facebook

11.Dotcom-Blase und
Borsencrash

20.Erstes Multi-User-Game im
Netz
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Eine kurze Geschichte des Webs

= 1974:
= 1979:
= 1985:
*= 1989:
= 1991.:
= 1992:
= 1993:
= 1994:

TCP/IP-Standard

Erstes Multi-User-Game

Erste Domains registriert, ~1.000 Computer am Netz
Hypertext-Konzept von Tim Berners-Lee am CERN
Erste HTML-Version (20 Elemente)

~1.000.000 Computer am Netz

Mosaic-Browser, ca. 500 Webserver (weltweit)

Volltext-Suchmaschinen (WebCrawler, Lycos),
Web-Kataloge (Yahoo, AltaVista), Grindung des W3C
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Eine kurze Geschichte des Webs

<57\ TECHNISCHE
(G UNIVERSITAT
%Oy DARMSTADT

= 1995:
= 1996:
= 1998:
= 2000:
= 2001:
= 2003:
= 2004:
= 2006:

Internet Explorer
HTTP-Standard
Google
Dotcom-Bdrsencrash
Wikipedia

Skype

Facebook, Firefox
Twitter, WikiLeaks

...1.000.000.000 Computer sind bis jetzt nicht am Netz!
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Wachstum des Webs

Internet hosts 1981-2012

https :lhwww.isc.org/solutions/survey/history

1,000,000,000
100,000,000
10,000,000
1,000,000

100,000

count of hosts

10,000
1,000

100
1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009

date

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:NASDAQ_IXIC_-_dot-com_bubble.png&filetimestamp=20050426161953
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Der Dotcom-Borsencrash
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http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:NASDAQ_IXIC_-_dot-com_bubble.png&filetimestamp=20050426161953
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Das "klassische” Web
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TWENTY YEARS AGO:

PE
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EkKEERKERE, .,
(modem sounds)

MGORE'S LAW
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CorHECTION
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TODAY:

' Downloading 50 GB
Estimated time:
7 seconds

1971 2001

201

http://www.phdcomics.com/comics.php?n=1456

JORGSE CHWAM B 2011

WW PHDCOMICS, COM
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Das , klassische™ Web
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aus Sicht des
Menschen:

<html>

<b>Dr. Mark Smith</b>
<i>Physician</i>

Main St. 14

Smalltown

Mon-Fri 9-11 am

Wed 3-6 pm

</html>

Dr. Mark Smith
Physician

Main St. 14
Smalltown
Mon-Fri 9-11 am
Wed 3-6 pm

aus Sicht des
Computers:

Print in bold: ,hmf298hmmhudsa™
Print in italics: ,mj2i9jio0"
Print normal: ,fdsah
02hfadshOum2mOadsmf0ihm
asdfjkofdsaz298ndsfmij32mio
lkZ2mjpoimjiofdpmsajiomjm"
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Informationssuche im Web

DARMSTADT
Volltextsuche nach Stichwortern (z.B. Google): | <ntmi>
= Mark Smith" <b>Dr. Mark Smith</b>
" <i>Physician</i>
= Physician in Smalltown™ Main St. 1t
= ,Doctor in Smalltown™ ton-rr 511 an
" ,Physician in Smalltown with opening hours s

on Wednesday afternoon™

= . Somebody in Smalltown who can fix
a broken leg"

=> , klassisches™ Web flr Suche zu unflexibel
=> intelligente Agenten kdnnen es nicht nutzen
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Probleme des Web

DARMSTADT
* Informationen finden
= Stichwortbasierte Textsuche statt echter Fragen
= verschiedene naturliche Sprachen
* Homonyme/Polyseme
" Synonyme Schei¥Ye

* Information verarbeiten
* Formate (Encodings, Bilder, Videos, PDFs, ...)

* Information verwerten m %4
* Verteilt auf verschiedene Seiten u.-. !
* Bsp.: Information zu Buchautor

auf Verlagsseite, Adresse auf Uni-Seite
http://geekandpoke.typepad.com/geekandpoke/2011/08/coders-love-unicode.html

CODERS LOVE UNICODE
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Probleme des Web

W;" eohl - Google-Suche + = 3] x

€& 9 [-:] http:/furven.google.de/search?tbm=ischadhl=de hpab bih=913&0=kohlagh q=kohlaaq=fEaqi ql=8gs_sm=efgs_upl=11601161 7~ = e][w- Wikipedia (de) P]‘-ﬁ”nv,

Web Bilder Vi A S i Mail Mehr ~ Anmelden -l} [=]

SafeSearch - Moderat v

Google koh

Ungefahr 5.060.000 Ergebnisse (0,25 Sekunden) Google.com in English Enweilerte Suche

Q, Alles Verwandte Suchanfragen: helmut kohl kohl gemiise bernhard kohl kohlk

& Bilder
& Videos
B News
@ Shopping
Mehr

Nach Relevanz
sortiert

Nach Thema sortiert

Alle Groken

Grof3

Mittel

Pik.'tagramm kh|3 3 ’.;, :
Grofter als. 1440 = 900 - kohl. Kohl pflanzen. Wird am r;“-sﬁ
Genau besten ab Mai fiir den Herbst angesat. Pl 8

gartencenter co.at 4

Ahnliche Bilder - Weitere Grolten
Alle Farben

Farbig
Schwarz-Weil
EOEEE
EOOOEE

Alle Typen
Gesicht

Foto

Clipart
Strichzeichnung

Standardansicht
Grofen anzeigen

Alle

Lotzta Winchn. \
http://s google.deji gurl=htttp://www.gartence...h?q=kohlahl=degbr bih=9138&gb ithy haitbs=1 |

@ x
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Probleme des Web
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Pfahls-Prozess: Richter rollen

die Skandale der Ara Kohl

neu auf

=
@ ohi - Vitze, s hm e Pointe icht: . | | Hemutkoti - '\ Heimut Kah - Wikpeda. - 8 Kohi-vitze, Ekar i e Ponte nicht: . | || HelmutKohl - | W et o - wicpeda x|+
&) |[ D nep:peimotioni kes.el - [ ehwe o~ C;\w hits/ e whipediaorgvic Helrt Kol e p—" 7@/ n
Cr— E—— Y o
g . & Anmelden /Benuterkano rstllen j
HELMUT KOHL Atikel Diskussion Lesen Queltext anzsigen Versionsgeschichts | | Suche
a

HOME _ BIOGRAPHE _ STICHWORTE __PERSONEN NTE  BIBLIOGRAPHEE

[ ——

’1

x suben: [1an & Aouars T Auvarts & tervorneben T Grod-Kenscvcbung

Helmut Kohl
WIKIPEDIA

Die freie Enzyklopadie

€ iamens sihe reimut i (senegsrcen

Hauptseite
QECATTD Helmut Josef Michael Kohl (* 3. Apil 1930 in Ludvigshafen am Rhein) st ein ehemaliger
ey deutscher Poliiker der CDU. Er war von 1969 bis 1976 Miisterprasident des Landes
Rhainland.Pfaz und von 1982 bis 1998 der sechste Bundeskanzler der Bundesrepublik
s el Deutschiand. Von 1973 bis 1998 stand er seiner Partai vor, danach war er bis 2000
—rEm Envenvorsitzender
Hite Kol war in den 1970sr-Jahren einer dar jUngsten CDU-Spitzenpoltiker und galt als
Al schveiben Modernisierer der Partei, die 1969 erstmals im Bund in die Opposition geraten war. 1976
Autorenportal erziehe er als Spitzenkandidat ein sehr gutes Ergebnis, konnte aber die Regierung Schmidt
Lette Anderungen  nicht ablssen und ging nach Bonn als Fraktion.In den ks Jah
Kontal atte sich Klar gegentber Franz Josef Strauf zu CDU-Bundespartetag 1973, aufdem er
spenden behaugten: so kam es 1980 auf Druck der Fraktion auch Straus

 Oruckenerporteren | "arend Kohl Emst Albrecht isber gosehen hat
Wahrend Straut sich auf dar poltischen Rechten profert, wolke Kol durch inen

AT gematigten Kurs cie Mitte ansprechen und cie FDP aus der Koalfion mit der SPD losen. Dies
~ inandoren Sprachen | gelang ihm 1952, als eine neve COUICSU-FDP-Fraktion Kohl zum Bundeskanzler wahite
ohl sp Wende und wote den L starker
Azarbaycanca betonen. Neben der europ: er die Deutsche als
Boarisch wichtiges Ziel an. Davon abgesehen war Kohl cher pragmaisch und olgte den poltischen
s Genapyocan Tendenzen in seiner Part bz i der Koaition
B Eunrapont Kohl estaitae den Proza: 198911990 Umstiiten
x_ suchen; [hont & fonirs § Aufwirs & Hevarheben [~ Grob-Menshvebung

=lofx]
|| @ kot vtz Bt i e e s | | Hemat k- =
9 | [ /s szt it ot 2515705 7)o@~
(&(8 o JCHIES
5 vestbesstie seten 0 tesescren
AMAZONGE e o Paunerm it haben Emehunaen e Cusiaasn) Der e deutsche Knde N S9EUR. T

~— Hotkos Amazon | Sonderangebote  Wunschastiel | Gutscheine | Gescharke ien Konto | Hife | impressum

» Bicher - @
Bucher erweteesucne | sibem | betclr | eneten | rorocter | e cher | Tascrevicner | ractuderer | Soncerngeate | ovcerverauten

Kohl - Witze. Erkiarihm die Pointe nicht Broschier) P —

i Eeshold (Hermusg

i aricet 20 (' Gefilmir) (0) Al Angebote ansehen

Mochtzn i vekauten?

Erhaltlich bei diesen Anbietern (Disen Artikel verkaufen |

35acbraucht ab VR 0,01 4 Sammlestach(e ab £ 073 (At menen wonschaetl )
Enenien A B0

iter Ausgaber Amazonfres llousb Gabrauchtab

® Boseven - - e

raferes pid

Den Verlag informierent
Ich mochte diesee Buch auf dem
Kindle lecen,

Sie haben keinen Kindle? Her
kaufen oder eine grats Kindie
LeserAop heruntertaden.

x sudben: [fo & sonses & aufarts & tenorheben [ Grob-Kienscvebung
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Beispiel: Wolfram Alpha

(=
| $% whatis the distance from reinheim to darm.. | + | -
R X inputf it i e itance: from s reinheimto+darmtadt -1 [W~ wipesia (do) e -

HOME EXAMPLES PRODUCTS ELOG ABOUT

A WOLFRAM WEB RESOURCE  —|

B WolframAlpha s

\D':u:} M/\ ‘
\ what is the distance from reinheim to darmstadt =] | =N ESey \

. RO

New to Wolfram Alpha?
TAKE THE TOUR »

Assuming Darmstadt (Germany) | Use Darmstadt (United States) instead

Input interpratation:

Reinheim, Hesse . TR W
distance

Darmstadt, Hesse

p— Gettheoptimized
14.37 km mobile experience...

Unit conversions:
8.929 miles
47 148 feet
14.37 km

14371 meters
1.437 % 10° cm

7759 nmi Wolfram|Alpha
App for Android »
Direct travel times: ore
car 10 minutes
sound 42 seconds
Reinheim vs F
light in fiber 67 us

haost city of the 2016 olympi..
light in vacuum | 48 ps

skymap for Darmstadt
(straight-line path)

Hessisches Staatsarchiv
g

5
O x
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Beispiel: Wolfram Alpha

| £ what s the most famous work by gothe .. |+ | -
& )2 | [3] npponn inputy7i=what +is+the-+most +F ke by-+goeth - (@] W - wikipedia (¢e) Al al B
HOME EXAMPLES PRODUCTS ELOG ABOUT A WOLFRAM WEB RESOURCE ;I

B WolframAlpha s

\ what is the most famous work by goethe =] |

n
3

= Using closest Wolfram|Alpha interpretation: famous work goethe

Input interpratation: Ask the Wolfram|Alpha

. Gommunity for help »
Goethe occupation

Result
author

GComputed by Walfram Mark Source information Download as: PDF | Live Mathematica

Give us your feedback: send

About | Products | Mobile Apps | Business Solutions | For Developers | Resources & Tools

Blog | Forum | Participate | Contact | Connect [} EIENE

© 2011 Woliram Alpha LLC—A Woffram Research Company | Terms | Privacy | Entity Index
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Losungsansatze N EIE
Web Mining Semantic Web

Information
fur Maschinen
aufbereiten

Informationen
aus dem Web
extrahieren
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Idee des Semantic Web

* Information in maschinenlesbarer Form bereitstellen
* (Semantische) Verweise zwischen Seiten nutzbar machen
* Schlussfolgern ermadglichen

* Komplexe (nutzliche!) Abfragen ermdglichen
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Semantic Web - Aufbau UNIVERSITAT
User Interface and Applications
/
Trust
" here be dragons... — Proof
Unifying Logic
N
/
Ontology: Rules:
. OWL RIF

Semantic-Web- Suery: 9

Technologie < Schema: RDF-S g

(Fokus der Vorlesung) 2

Data Interchange: RDF
N
—
. Data Interchange: XML
Technische
Grundlagen - T

S~

Berners-Lee (2009): Semantic Web and Linked Data
http://www.w3.0rg/2009/Talks/0120-campus-party-tbl/
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Uniform Resource Identifiers
(URIs)

= Als ,,Universal Resource Identifier" erstmals vorgeschlagen
von Tim Berners-Lee (1994): IETF RFC 1630

= Standard: IETF RFC 3986 (2005)

* Dienen zur Benennung und zum Auffinden von Ressourcen im
Internet

URI = scheme ":" hier-part [ "?" query ][ "#" fragment ]
i - o
. authority path
o VO

http://example.com:8042/over/there?name=ferret#nose
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URIs und URLs

= Uniform Resource Locators (IETF RFC 1738, 1994)
sind eine Untermenge von URIs

* URIs kdnnen beliebige Dinge mit beliebigen Namen versehen
* ein URL ist der Name einer Resource [im Internet]

* URL-typische Prafixe:
= http
= ftp
= mailto
" telnet
= file
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URLs im We

b

* Haufigste Verwendung:
(HTTP-)Links

* Links haben in der Regel
ation!

keine Metainform

Das World Wide Web

Der Grundstein fur das World
Wide Web wurde in den 90er-
Jahren durch Tim Berners-Lee

am CERN gelegt.

Q"
e

Tim Berners-Lee

Tim Berners-Lee (geboren
1955) gilt als einer der Erfinder

des World Wide V\\/eb.
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Zeichensatze im Web

= ASCII (,American Standard Code for Information Interchange")
ISO 646 (1963), 127 Zeichen, davon 95 druckbar:

T"#S%&" () *+,-./0123456789:;<=>7
@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ [ \] o
"abcdefghijklmnopgrstuvwxyz{ |}~

A logais culalle Sy
g $ 5 les) lghals
£kl il e
* Erweiterung auf 8 Bit: ISO 8859-1 bis -16 Jes ol U,
(1998) el o sl JE L

* deckt Zeichen der europaischen Sprachen ab
* bekannt ist insbesondere 8859-1 (,,Latin-1"%) g __
P
| H

* Das Web spricht aber viel mehr Sprachen...
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Unicode ]
= ]SO 10646 l

= erste Version 1991 (Europa, Nahost, Indien) .

» Version 6.0 im Oktober 2010 LNCODe

= 17 Codebereiche a 16 Bit
* deckt selbst exotischste Sprachen ab
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Unicode
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@E- A’E « | - BERCEEEE
D - . o JEE EE 5 EE

B0 B1 B2 B0 BE BF
0 1 €2 (€3 [c4 [cs]|cs |7 [cs] o] cacB) ¢ co [cE [cF)
........ D8 D9 DA DB DC DD DE DF

EC E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 EB8 ES EA EB EC ED EE EF

FO F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 Fa [F8||FA FB FC FD FE FF

Quelle: Wikimedia Commons

B L=teinische Schriften und Symbaole

Lautschriften

O e B ol oy = e

MNahost- und
Sidwestasiatische Schriften

Afrikanische Schriften
Sidasiatische Schriften
Sudostasiatische Schriften
Ostasiatische Schriften
CJk-ldecgramme
Kanadische Silben
symbole

Diakritika

UTF-16-Surrogates und
privater Mutzungsbereich

varschiedene Zeichen

Micht belegte Codebereiche
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Informationsreprasentation
in XML
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XML (eXtensible Markup Language)
* Standardisiert vom W3C (1998)
» Universelles Datenaustauschformat

<physician>
<name>Dr. Mark Smith</name>
<address>
<street>Main St.</street>
<number>14</number>
<city>Smalltown</city>
</address>
<telephone>
<number>+44 123 456789</number>
</telephone>
<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>
</hours>
</physician>
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XML: Konzepte

= Tags (beliebig definierbar):
" Paare:
<physician> ... </physician>
* Empty-Element-Tags:
<young />

= Attribute:
<physician location="Smalltown" >

* Schachtelung (genau ein Root-Element!):
<physician>

<address> ... </address>
</physician>
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XML: wohlgeformte Dokumente
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<physician>
<name>Dr. Mark Smith</name>
<address>
<street>Main St.</street>
<number>14</number>
<city>Smalltown</city>
</address>
<telephone>
<number>+44 123 456789</number>
</telephone>
<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>
</hours>
</physician>

<physician>
<mame>Br. Mark Smith</name>
<address>,
<streéet>Main St.</street>
<number>14</number>

ty>Smelltown</city>
( STOmMosTS+44 123 456789</number>
<hgoo+F5

e y>9—11 am< restay>

</hours>
</physician>
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HTML und XML

* HTML-Dokumente sind i.d.R. keine
wohlgeformten XML-Dokumente!

<p> Look at this! <img src=smiley.gif> <br>

= XHTML: HTML als wohlgeformte XHTML-Dateien
* Vom W3C standardisiert (seit 2000)

<p> Look at this! <img src@niley.gi@ <b@
gk g
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XPath: Zugriff auf XML-Daten

* Abfragesprache flir XML
* Standardisiert vom W3C (1999, Version 2.0: 2010)

/physician[name='Dr. Mark Smith']/telephone/number

<physician>
<name>Dr. Mark Smith</name>
<address>
<street>Main St.</street>
<number>14</number>
<city>Smalltown</city>
</address>
<telephone>
<number>+44 123 456789</number>
</telephone>
<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>
</hours>
</physician>
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XSLT: Transformation von
XML-Dokumenten
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= Verarbeitung von XML-Dokumenten basierend auf Stylesheets
* Standardisiert vom W3C (1999)
* Verwendet XPath

<street>Main St.</street>
<number>14</number>
<city>Smalltown</city>
</address>
<telephone>
<number>+44 123 456789</number>
</telephone>
<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>

</hours>
</physician>

<physician> <xsl:template match="/pyhsician™“>
<name>Dr. Mark Smith</name> <b>
<address> <xsl:value-of select=“name“/>

</b>
<xsl:template/>

<b>Dr. Mark Smith</b>
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Namensraume in XML

* Elemente gleichen Namens kdnnen mehrfach vorkommen
= ...aber mit anderem Inhalt (und anderer Semantik!)
* Wie konnen wir solche Elemente unterscheiden?

<physician>
<name>Dr. Mark Smith</name>
<address>

streeexMain St.</street>
@ 4</number>
<ctry>Smalltown</city>

</address>

<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>

</hours>
</physician>
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Namensraume in XML

= Mit Prafix unterscheidbar (Schreibweise: prefix:name)
* Ein Namensraum ist ein URI
* Default-Namensraum moglich

<physician xmlns =“http://www.med.com/physician™
xmlns:addr="http://www.med.com/addr“>
<name>Dr. Mark Smith</name>
<addr:address>

<addesstxaet >Main St.</addr:street>
<addr :number>1)</addr:number>
= malltown</addr:city>

>

<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>

</hours>
</physician>
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http://www.med.com/physician
http://www.med.com/addr

XML: Document Type Definition
(DTD)

* Definiert glltige Elemente fur einen XML-Dokumenttyp
* Name
= zulassige Attribute
» zulassige Kind-Elemente

* DTD ist Teil der W3C-XML-Spezifikation

= XML-Dokumente, die auf eine DTD passen, heiBen ,gultig"
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- | |
XML: Document Type Definition TECHNISCHE
UNIVERSITAT
( DTD) DARMSTADT
<!DOCTYPE physician | /@YPE physician SYSTE
\%cian.dtd‘»
<!ELEMENT physician (
name, <physician>
address*, <name>Dr. Mark Smith</name>
telephone?, <address>
fax?, <street>Main St.</street>
hours) > <number>14</number>
<city>Smalltown</city>
<!ELEMENT address ( </address>
street, <telephone>
number, <number>+44 123 456789</number>
city)> </telephone>
<hours>
<!ELEMENT street (#PCDATA)> <monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>
</hours>
1> </physician>
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XML: Document Type Definition
(DTD)

* Definition von Kind-Elementen und deren Reihenfolge:

<!ELEMENT address (street,nr,addtl*,zip,city,state?) >
= ? und * markieren optionale und wiederholbare Elemente

» Definition von Attributlisten:

<I!ATTLIST person title CDATA>
* mogliche Zusatze: #REQUIRED, #FIXED, #IMPLIED, “..."
* Aufzahlung zulassiger Werte: (dr|prof)

» Definition von Entitaten:

<!ENTITY sw “Semantic Web%“>
= Kbnnen als Abklrzung verwendet werden: ssw;
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XML Schema

* W3C-Standard (seit 2004)
» XML-Schema-Dateien sind selbst XML-Dateien

» Flexibler als DTDs:
* Minimale und maximale Anzahl von Elementen

= Kombinationen von Elementen (entweder oder, Auswahl ohne
Reihenfolge, ...)

= Datentypen (Zahlen, Daten, ...), eigene Definitionen mdoglich
* Unterstutzung von Namespaces
* Modulare Schemata madglich
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XML Schema

%%ﬁ TECHNISCHE

7/=\ UNIVERSITAT
£

DARMSTADT

<xs:schema elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name=“physician“eg

<xs:complexType>
<xXs:sequence>
<xs:element name=“name"
type="xs:string"“>
<xs:element name=“address"“>
<xs:complexType>
<xXs:sequence>
<xs:element name=“street"
type=“xs:string"“>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

<physician xmlns:xsi=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xXsiz Schemalocation=
"physician.xsd">
Smith</name>
<address>

<street>Main St.</street>
<number>14</number>
<city>Smalltown</city>
</address>
<telephone>
<number>+44 123 456789</number>
</telephone>
<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>
</hours>
</physician>
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XML Schema -

modulare Schemata

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

<xs:schema elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:addr="http://www.address.com/">

<xs:import
namespace="http://www.address.com/"
schemalLocation="address.xsd"/>
<xs:element name=“physician™>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name=“name"“
type=“"xs:string"“>
<xs:element ref=“addr:address™ />

</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

<xs:schema elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element nam

Cadaress' >
<xs:comple

quence>
<xs:element name=“street™
type=“"xs:string“>

</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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http://www.w3.org/2001/XMLSchema

| -
[ |
Beispiel: Modulare Schemata TECHNISCHE
UNIVERSITAT
in XHTML PARMSTADT
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<body>
<h1>SVG embedded inline in XHTML:</hl>
<svg:svg width="300px" height="200px">
<svg:circle cx="150" cy="100" r="50"
fill="#££0000"/> i =0l
</SVg! svg> ‘ || file:/{{C:/Users/paulheim/Deskiop/test.xchtml | + | -
</body> & [ || file:/ffC:fUsersfpaulheim/Desktop/test.chtm - C'] [\\'."v Wikipedia ::ce):’l #f B
S S—
</html>

SVG embedded inline in XHTML .:

https://developer.mozilla.org/En/SVG:Namespaces_Crash_Course
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RELAX NG

» Alternative zu XML Schema [T
» Standardisiert (ISO/IEC 19757-2, 2003) ] Standardization

* Unterschiede zu XML Schema:
= weniger flexibel in Kardinalitaten
= kein expliziter Link zwischen XML-Dokument und Schema
= kein eigenes Typsystem (kann XML Schema Datatypes verwenden)
" bessere Unterstutzung von schwach strukturierten Inhalten
= XML-basierte und kompakte Darstellung moglich
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%%ﬁ TECHNISCHE

RELAX NG @//é UNIVERSITAT
(ﬂ))\ﬁ’\> DARMSTADT
<element name="physician" <physician>
xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0"> <name>Dr. Mark Smith</name>
<element name="address"> <address>
<group> <street>Main St.</street>
<element name="street"> <number>14</number>
<text/> <city>Smalltown</city>
</element> </address>
<element name="number"> <telephone>
<text/> <number>+44 123 456789</number>
</element> </telephone>
<element name="city"> <hours>
<text/> <monday>9-11 am</monday>
</element> <tuesday>9-11 am</tuesday>
</group> ...
</element> </hours>
e </physician>
</element>
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Schematron

» Fokus: Validierung von XML-Dokumenten [
» Standardisiert (ISO/IEC 19757-3, 2006) Bas Al Saner ater
* Verwendet Regeln zur Validierung

* Regeln basieren auf XPath-Ausdricken

= Ausfihrung der Validierung mit XSLT maoglich

* Fehlermeldungen werden direkt im Schema definiert
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Schematron

%%ﬁ TECHNISCHE

7/=\ UNIVERSITAT
£

DARMSTADT

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<schema
xmlns="http://purl.oclc.org/dsdl/schematron"
<title>Physician valididation schema</iso:title>

<pattern>
<rule context="physician">
<assert test="address">A physician must have an
address</assert>

<assert test="hours/*">Hours must not be empty
</assert>
</rule>
</pattern>
<schema>

<physician>
<name>Dr. Mark Smith</name>
<address>
<street>Main St.</street>
<number>14</number>
<city>Smalltown</city>
</address>
<telephone>
<number>+44 123 456789</number>
</telephone>
<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>
</hours>
</physician>
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.. TECHNISCHE
Schematron - Ausfuhrung UNIVERSITAT
DARMSTADT
schematran A ML Instance
schema document
schematran- “alidating *5LT Clutput
basic. xsl stylesheet result
= HSLT = A SLT
Processor Processor
= Bl o = —— —
1 2
“Schematron processor”
Figure 1: Schematiron processing
Eddie Robertson: Combining Schematron with other XML Schema Languages.
http://www.topologi.com/resources/schtrn_xsd_paper.html
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XML Schema, DTD & Co -
Was wird hier definiert?

* Syntax - ouvta&ic (,zusammen" + ,Ordnung")
* Welche Elemente gibt es?
* Wie werden sie angeordnet?
* Welche Kombinationen sind zulassig?

* Gegensatz: Semantik - onuaivelv (,,bezeichnen™)
= Wie interpretiert man den Inhalt von Elementen?
* In welchem inhaltlichen Zusammenhang stehen Elemente?
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Syntax und Semantik:
Exkurs in die Sprachwissenschaft

= Syntax: wie bildet man korrekte Woérter und Satze?
.Dieser Satz kein Verb."

,Die traumende Lampe serertst schenkt dem muden
Wasserhahn unaufmerksam eire einen abgesagten Saft.”

* Semantik: was bedeutet ein Wort/Satz/Text?
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Syntax und Semantik:
Exkurs in die Sprachwissenschaft

o (o] x|
| B Lampe - artkel - duden.de |+ -
€ )9 | [ htojjomve duten defrechtschveibunojLampe Leuchtkoerper_Leute -] [W - widpedia (ge Alle B
DUDEN i i &
Duden online Shop  Sprachwissen
Suchen
Sie sind hier: Duden online » Lampe
.
Inhalte: Kennen Sie schon?
Lampe, die
» Rechtschreibung
Wortart: Substantiv, feminin » Bedeutungsibersicht
Haufigkeit: m »Wussten Sie schon?
> Synonyme zu Lampe
>
Rechtschreibung  Nach oben FIESTEETE
» Herkunft
Worttrennung: > Grammatik
Lam|pe » Typische Verbindungen
(computergeneriert)
Bedeutungsiibersicht 1 Nach Oba > Bedeutungen, Beispiele
und Wendungen
3
. als Trager einer kinstlichen Lichtquelle (besonders von £ 2t
Gluhbimen) dienendes, je nach Zweck sehr unterschiedlich
gestaltetes, hangendes, stehendes oder auch frei bewegliches
Gerat > Drucken
. (besonders Fachsprache) kunstliche Lichtquelle (z. B » Zitieren
Glihlampe)
» Wortvorschlag
* Hilfe zum Worterbuch
Wussten Sie schon? T Nach oben » Weilersagen
Dieses Wort gehdrt zum Wortschatz des Zertifikats Deutsch
=
@ x
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XML Schema, DTD & Co -
Was wird hier definiert?

Personalverzeichnis
des Krankenhauses:

<physician>

Gelbe Seiten:

<physician>

. Mark Smith</name>
(<address>)
cet>Main St.</street>
<number>14</number>
<city>Smalltown</city>
</address>
<telephone>
<number>+44 123 456789</number>
</telephone>
<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>
</hours>
</physician>

(wahrscheinlich)
die Privatadresse

. Mark Smith</name>
(<address>)
€et>Main St.</street>
<number>14</number>
<city>Smalltown</city>
</address>
<telephone>
<number>+44 123 456789</number>
</telephone>
<hours>
<monday>9-11 am</monday>
<tuesday>9-11 am</tuesday>
</hours>
</physician>

(wahrscheinlich)
die Adresse der Praxis
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XML Schema, DTD & Co - }, TECHNISCHE
- _ _ _ UNIVERSITAT
Was wird hier definiert? PARMSTADT
= XML Schema / DTD definiert die Syntax
eines XML-Dokuments, nicht die Semantik
* Tag-Namen sind fur Maschinen
nicht a priori interpretierbar <2nfloii*>
. . <34f0>Dr. Mark Smith</34f0>
* das macht die Informationssuche e rmd4935 s
nicht Ieichter___ <e2m4>Main St.</e2m4>
] <dur3>14</dur3>
= Semantik der Daten (ver-)steckt <jfa34>Smalltown</jfa34>
. </rmd4935r>
hart verdrahtet in der Anwendung et
<deR5>+44 123 456789</deh5>
] ] </d24r3fmo>
" Das Semantic Web soll hier et e/t
Abhilfe schaffen <£§9>9-11 am</fj9>
= Semantic Web ist/kann mehr als XML! </vsif>
</2nf3o0il*>
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Zusammenfassung

* Probleme des klassischen Web
* Nicht fir Maschinen nutzbar
= URIs
* eindeutige Identifier flir Ressourcen
= URL = dereferenzierbarer URI
* Unicode
* ein einheitlicher Zeichensatz fur alle
= XML
= XPath
= XSLT
= Schemasprachen
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TECHNISCHE

Semantic Web - Aufbau UNIVERSITAT
User Interface and Applications
/
Trust
" here be dragons... — Proof
Unifying Logic
N
/
Ontology: Rules:
. OWL RIF

Semantic-Web- Suery: 9

Technologie < Schema: RDF-S g

(Fokus der Vorlesung) 2

Data Interchange: RDF
N
—
. Data Interchange: XML
Technische
Grundlagen - T

S~

Berners-Lee (2009): Semantic Web and Linked Data
http://www.w3.0rg/2009/Talks/0120-campus-party-tbl/
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