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Beispiel: automatisches Ubersetzen
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Computet sind aus dem heutigen Leben nicht mehr wegzudenken. Oft verrichten sie
ihren Dienst unbemerkt im Hintergrund. In den Fillen jedoch, in denen Menschen
— .| komplizierte Weise. Trotz der rasanten Entwicklung der Hard- und Software
l herrscht in der Computerbranche leider oft noch immer die "Ldtkolben- und
die Nutzer kalte Késten und Strippen vor, milsseh mittels Tastatur und Maus
umstiindlich ihre Wiinsche artikulieren, um letztendlich auf einer schreibblockgrofen
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I mit ihhen kommunizieren miissen, geschieht dies hiufig auf erschreckend
Sschraubendreher-FPhilosophie” vor. Anstelle freundlicher, intelligenter Helfer finden
Schelbe feststellen zu miissen, daf sie doch mifiverstanden wurden.
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© Computer sind aus dem heutigen Leben nicht mehr wegzudenken. Oft verrichten sie
ihren Dienst unbemerkt im Hintergrund. In den Fillen jedoch, in denen Menschen
— mit ihhen kommunizieren miissen, geschieht dies hiufig auf erschreckend

- komplizierte Weise. Trotz der rasanten Entwicklung der Hard- und Software

= herrscht in der Computerbranche leider oft noch immer die "Ldtkolben- und

@ Schraubendreher—-Philosophie” vor. Anstelle freundlicher, intelligenter Helfer finden
— die Nutzer kalte Kisten und Strippen vor, miissen mittels Tastatur und Maus

- umstiindlich ihre Wiinsche artikulieren, um letztendlich auf einer schreibblockgrofen

Schelbe feststellen zu miissen, daf sie doch mifiverstanden wurden. ==
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| Die Computers sollen vorgestellt kein vorliegendes (echtes ) Leben von nun an sein.
= jjr - Oft machen sie seinen(ihren) nicht bemerkten Dienst im Hintergrund. Fiir die
Ny

Fille( Zufille), inzwischen, in dem sich die Leute mit ihnen umgehen sollen, es

t kommt oft der Weise alarmamment kompliziert an. Ungeachtet des Materials {Stoffs)
(die Ausriistung) der schnellen Entwicklung und die Software immer " soudant das
Eisen und die Philosophie des Schraubenziehers " im informativen Zweig (der
Zweig), ungliicklicherweise, ist frither oft. Anstelle der freundschaftlichen, klugen
Hilfe finden die Benutzer die kalten Safes und die Demontage, sollen mittels der

" Tastatur und der Maus seine(ihre) Wiinsche verbinden, endlich auf die Schutz—grosse
| Disk(Platte) zu sein verpflichtet zu entdecken, zu schreiben, dass, nichtsdestoweniger,
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© Computer sind aus dem heutigen Leben nicht mehr wegzudenken. Oft verrichten sie
ihren Dienst unbemerkt im Hintergrund. In den Fillen jedoch, in denen Menschen
mit ihnenh kommunizieren miissen, geschieht dies hiufig auf erschreckend

" komplizierte Weise. Trotz der rasanten Entwicklung der Hard— und Software

| komplizierte Weise. Trotz der rasanten Entwicklung der Hard- und Software

= herrscht in der Computerbranche leider oft noch immer die "Létkolben— und

@ Schraubendreher-Philosophie” vor. Anstelle freundlicher, intelligenter Helfer finden

— die Nutzer kalte Kisten und Strippen vor, miissen mittels Tastatur und Maus
umstindlich ithre Wiihsche artikulieren, um letztendlich auf einer schreibblockgrofien
Schelbe feststellen zu miissen, daf sie doch mifiverstanden wurden.
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Zielstellungen

Introspektion Reflexion
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Gliederung des Vortrages

Gunter Grieser:

Reflective inductive inference of
recursive functions

Proc. ALT 2002, Springer Verlag
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Motivation: Erkennen von Reqularitaten

Eingabe: O
Ausgabe: 0
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Modell

= Funktionen
= Beispiele
= Beispielfolgen

Anfangsstucke

Cc

Programme
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Standéfa—Erkennungstypen
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. = [IM M lernt Funktion f im Limes gdw.

- die Folge der Hypothesen von M konvergiert gegen
korrekte Beschreibung von f

(lim,,., M(fln])=h und p;,=f)
. = M lernt Funktionenklasse C gdw. M lernt jede Funktion feC

= Menge aller im Limes lernbaren Funktionenklassen: LIM
RuEn
. = CONS: Vrelf]: alle Hypothesen zusatzlich konsistent

= R-CONS:Me% und Vre[f]: alle Hypothesen konsistent
1= T-CONS: Me®R und Vte[R]: alle Hypothesen konsistent

1= FIN: nur eine einzige Hypothese

T LIM > CONS o> R-CONS o T-CONS # FIN
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Was i1st Kompetenz einer IIM?
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Y. Mukouchi and S. Arikawa: : : —
| Inductive Inference Machines Reflective Inductive Inference
- that can Refute Hypothesis ___—1

| Proc. ALT 1993, Springer-
- ‘Verlag.

Refutable Inductive Inference

Spaces.

K.P. Jantke:

Reflecting and Self-Confident Inductive

Inference Machines.

Proc. ALT 1995, Springer-Verlag.
]

L

[ ] f [ ]




H!GH L.lGHTS of Algorithmic Learning

Was i1st Kompetenz einer IIM?

akzeptabel

iInakzeptabel
akzeptabel

Inakzeptabel
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Reflexion der Kompetenz

O - L]
| Reflexionsfunktion berechnet 1 (stimmt zu) oder 0 (weist ab)
- fur jedes Anfangsstuck einer Beispielfolge

]
| Reflexion im Limes (fur Funktionenklasse / fur [1IM)

~ = konvergiert auf allen akzeptablen Beispielfolgen gegen 1
~ = konvergiert auf allen inakzeptablen Beispielfolgen gegen 0

1

optimistische Reflexion:
weist niemals akzeptables Anfangsstuck ab

i |

i

pessimistische Reflexion:

stimmt niemals inakzeptablem Anfangsstuck zu
| \

- exakte Reflexion: optimistisch und pessimistisch

T T TTT
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Reflexives Lernen
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|
reflexives Lernverfahren: (M,R)

= |[IM M
= R ist Reflexionsfunktion fur M

[T T TTT

1

\_'_'
ET-Refl: Menge aller mittels reflexiver Verfahren E7-lernbaren
Funktionenklassen

ET-oRefl: Menge aller mittels optimistisch reflexiver Verfahren
ET-lernbaren Funktionenklassen

ET-pRefl: Menge aller mittels pessimistisch reflexiver
Verfahren E7-lernbaren Funktionenklassen

ET-eRefl: Menge aller mittels exakt reflexiver Verfahren E7-
lernbaren Funktionenklassen
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Fragestellungen

ET
I
ET-Refl
2 O
ET-oRefl ET-pRefl
N @
ET-eRefl
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Zusammenspiel von Lernkriterien und

Reflexionstypen
CONSer?
U
Bemerkung: oberen CONS“Refl

Index arb ignorieren C D
CONS°% o Refl CONS*-pRefl
N 4
CONS®™¢Refl

LIMoart R-CON§gaord FINarb
LJ W, U

LIM®™® Refl R-CONS**Refl FIN®Refl
Y N C O C )

LIM ™ o Refl LIM® pRefl||R-CONS* - oRefl R-CONS*tpRefl|| FIN“-oRefl FIN“ pRefl

N 7 N v O @
LIMe - eRefl R-CONS* ¢Refl FIN®.¢cRefl

T-CONS®
I
T-CONS™. Refl
4 N
T-CONS* o Refl T-CONS* b pRefl
N Y
T-CONS“ " eRefl
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Einordnung der reflexiven Erkennungstypen

in die klassische Hierarchie
LIM&?‘b

Bemerkung: oberen / !
* LIMY_Re CONS?

Index arb ignorieren - et

|
CONS*o Refl R-CONSo®

T~

CONS oRefl 7 R-CONS® P Refl

R-CONS*®.oRefl

|
* T-CON§o®

FIN % g Refl FIN® gRefl

FIN ¢Refl
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EinfluB der Informationsreihenfolge

| [ | DD

= LIMa®: analog LIM, aber Forderungen nur fur

| beliebige Beispielfolgen

.= CONS, R-CONS, T-CONS, FIN analog

m mim
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K.P. Jantke and H.-R. Beick:

T Combining Postulates of Naturalness in

Inductive Inference.
EIK 17 (1981) 8/9, pp. 465 — 484. Gunter Grieser:

Reflective inductive inference of

recursive functions

Proc. ALT 2002, Springer Verlag

[ ] f [ ]




H'GHL ;GHT'S of Algorithmic Learning

Einflul der Informationsreihenfolge
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= LIMa®: analog LIM, aber Forderungen nur fur

| beliebige Beispielfolgen

| = CONSab, R-CONSae T-CONSa®, FINa® analog

N

#

. ||LIM | CONS | R-CONS | T-CONS | FIN

| ermreT| =] ¢ | ¢ | ¢ | =
| ETMReflTET-Refl) = | 7 | 0t | C | =
EToRefl?ET-oRefl | = | * | 7 | c | =
ETpRefl? ETpRefl] = | € | c | C | =

ET™eRfATETeRA = | < | < | c [ 7
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Zusammenfassung und Interpretation







