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Aufgabe 5.1 (Schwierigkeitsgrad 1)

Gegeben seien die folgenden vier Rechtecke.
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Es stehen drei Farben rot, gelb und griin zur Verfigung. Gesucht werden
alle Einfarbungen der Rechtecke mit diesen Farben, so daB direkt benach-
barte Gebiete verschieden eingefarbt sind.

a. Erstellen Sie ein Prolog-Programm, das diese Fragestellung 16st.
b. Geben Sie den Suchbaum bis zum Finden der ersten Lésung an.

c. Verandern Sie das erhaltene Programm durch Umordnung der Klauseln
bzw. Teilziele, so daB die erste Losung moglichst schnell gefunden
wird.

Fir Fortgeschrittene: Erweitern Sie Ihre Lésung so, daB sie fir be-
liebige Landkarten funktioniert (dann nattrlich mit 4 Farben).

Aufgabe 5.2 (Schwierigkeitsgrad 2)

Die Fibonacci-Zahlen sind rekursiv wie folgt definiert.

fib(1) = 1
fib2) = 1
Fib(N) = fib(N—2) + fib(N—1) fur N > 2
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Betrachten Sie nun das nachfolgende Prolog-Programm, das zur zur Berech-
nung der Fibonnacci-Zahlen verwendet werden soll.

fib(1,1).
fib(2,1).
fib (N, F) : -
N2 is N-2,
fib (N2,F2),
N1 is N-1,
fib (N1,F1),
F is F2 + F1.

a. Berechnet das Programm die Fibonacci-Zahlen? Begriindung!

b. Falls die Antwort zur Teilaufgabe (a) nein ist, verandern Sie das Pro-
gramm durch Einflgen von Cuts, so daB es das Gewtinschte leistet.

Aufgabe 53 (Schwierigkeitsgrad 2)

Erweitern Sie lhr Programm aus Aufgabe 1.3 (Vereinfachen von Termen)
s0, dafB beliebige arithmetische Ausdriicke verarbeitet werden kénnen. lhr
Programm soll insbesondere nur jeweils nur solche Losungen berechnen,
die tatsachlich minimal sind.

Beispieleingabe: 2 * a + sin(3 * 5 + 6) * a

Aufgabe 54 (Schwierigkeitsgrad 2)

Schreiben Sie ein Programm, das mathematische Quizzaufgaben l6sen
kann, beispielsweise

GIVE
+MORE,
MONEY

d.h. suchen Sie eine Variablenbelegung flr die Variablen ¢, 1, Vv,

E, M, O, R, N, Y,sodaB jede Ziffer von 0 bis 9 genau einmal zugewiesen
wird und die Gleichung richtig ist.

Aufgabe 5.5 (Schwierigkeitsgrad 2)

Schreiben Sie ein Programm, daB Sudokuratsel I6sen kann.
Das kann folgendes heiB3en:



e |hr Programm kann ein vollstandig ausgeflllites Sudokubrett erzeu-
gen

e |hr Programm erstellt ein partielles Sudokubrett, das Idsbar ist

e Sie Ubergeben lhrem Programm ein Sudokubrett und lhr Programm
findet eine / alle Losungen.

Aufgabe 5.6 (Schwierigkeitsgrad 3)
Schreiben Sie ein Programm, das das 8-Dameproblem [6st, d.h. 8 Damen
so auf einem Schachbrett positioniert, daB sie sich nicht gegenseitig schla-

gen kénnen.
Erweitern sie Ihr Programm fUr beliebig groBe Bretter (nxn mit n Damen).

Aufgabe 5.7 (Schwierigkeitsgrad 3)

Schreiben Sie ein Programm, das den Turm von Hanoi 16st.



